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Qué aprenderdn en este curso

= Entender qué es la optimizacion
= Modelar problemas reales usando optimizacién.

= Dominar algoritmos basicos de optimizacion.

= Familiarizarse con el solvers para resolver varios
problemas optimzacion
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Introduccion a la optimizacion y
modelamiento
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i Qué significa optimizar?
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i Qué significa optimizar?

Encontrar /a mejor decision, dentro de un conjunto de decisiones
posibles.

A qué nos referimos con “lo mejor” y cuales son las “decisiones
posibles” dependerd de la aplicacidn.
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i Qué significa optimizar?

Encontrar /a mejor decision, dentro de un conjunto de decisiones
posibles.

A qué nos referimos con “lo mejor” y cuales son las “decisiones
posibles” dependera de la aplicacién.

Ejemplo
Supongamos que queremos llenar un camién de mudanza con la
mayor cantidad de cajas posibles.

i Cuales son las decisiones posibles?
~ Moneos % llenon

C o el Lowmion
i Qué es “lo mejor”?
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Esquema general
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Algunos ejemplos

= Mineria. Decidir qué secuencia seguir para excavar una mina,
decidir cémo planificar trenes, entre otros.

= Energia. Decidir cuanto generar en plantas eléctricas para
satisfacer demanda, cdmo operar energia almacenada, entre

otros.
= Deporte. Diseno del torneo de futbol nacional.

= Planificacién. Cémo asignar trabajadores (enfermeros/as a
turnos, tripulantes a vuelos), trabajos a maquinas, entre otros.
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Componentes de un modelo de optimizacion

Siempre tendremos dos componentes principales: un conjunto de

“decisiones posibles” y una medida de “mejor". Wcisi0n fleae
0 dmensiones

A

Las decisiones estan codificadas como un vector variable x € R”, y
que el conjunto de decisiones posibles es 2 C R”.

En el ejemplo anterior, x puede representar una manera de llenar el
camiodn y €2 seria el conjunto de todas las maneras de llenar el
camion.
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Decisiones posibles

Ejemplo

Una empresa productora de bombones de chocolate vende sus productos
en dos versiones distintas, Ay B. La version A corresponde a una caja
con 2 bombones grandes y 4 pequenos, mientras que la versidon B va con
3 bombones grandes y 3 pequenos. La empresa cuenta con un total de 18
bombones grandes y 24 pequenos.

i Podemos producir 10 unidades de A y 0 de B?
Doe  pofose O wdsdes & A
2,10 = 20 bonbones  guamdes > (P digponible
4.0 = 4o e Pegrenn > ol dgpnbly

Uo ﬁa&@m& :
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i Podemos producir 2 unidades de Ay 2 de B?

Boeb fogemos - o0 & B2 = MY SN dispuadly
A%

rounls Lo ¢ 3 = 10 < (3 vl/\—swo(nfb@(

S e sl

Describamos todas las maneras posibles que tiene la empresa de
empaquetar sus bombones.

Kpo Gwied  de o A& prdiy
Xy [l « 8 o pediar

(Xk, %3)  Sem coctible s

Boah, 0l | b X +3XB s Yy



Rodrigo Verschae


La mejor decision

Dada una decisién x asumiremos que existe una funcién

f :R" — R que mide qué tan buena es la decisiéon x. La funcién f
se conoce como funcion objetivo.

Ejemplo

Sigamos con le ejemplo anterior, y supongamos que la empresa de
bombones obtiene una utilidad de 8 y 7 unidades con las versiones Ay
B, respectivamente.

So o podamos O 28 le utilided
toral es

F(?Q < 87(/4_ s ?XB 3 %%uc‘m
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El problema de optimizacién (ejemplo)

En palabras: Egwa {or P/oaluw(ofn F”CH’[Q b A Y B
e woimicen (o u{i[(a&é‘

En notacion matematica:

mox 8 Xx % Xg
S oty X, £33k =AY
2 Xy +3 Ay < |8
Aai Xy =20
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El problema de optimizacion

Siempre asumiremos que un problema de optimizacién tiene la
siguiente forma:

N / moox F(X)

SUJQb SN 3( (X) €0
CX X) €06
CB\M (X) S O

7( C D NCL{-UVU(’QZ(&
} N7 \ﬁkt/-tcxbm



Rodrigo Verschae


; Maximizar o minimizar?

Algunas veces conviene maximizar la funcién objetivo, otras veces
minimizar. Sin embargo, desde un punto de vista matematico, podemos
asumir que siempre minimizamos, pues

max{f(x) : x € Q} = —min{—f(x) : x € Q}.

Ademas, tampoco perdemos generalidad es asumir que las restricciones
son siempre g;(x) < 0:

< reugo C&(X) =0 < -9, (X)) =0

S otue g ) =0 & JiOSD
“U{CX)SO
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Clasificacion basica de problemas

Segun qué tipo de funciones f y g; tenemos, y qué tipo de dominio
es D, los problemas de optimizacién tienen distintos nombres.

Con o sin restricciones: o Ve 9 X)< D
S _ 7 /‘_’:—\
s regncones - D =Ry m=0
W VQSWCLJD(/\QS oo CaSO QDM’./W{D )

Lineal o no-lineal:
. . _ Ay - (/\
Lited) . Fx) 2 C/Tx td ]S futiones IR —>1R
A (x): O A+ b lweale(  agp,
N 2x f 3%, - b Xe + 1

N@ l(’x/let)\\‘, Y CoLO QDL/'M\‘/(D . A4 Xy
lO%)Q?Q\)
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Clasificacion basica de problemas

Continuo, entero o mixto: En general, trabajaremos con

dominios del tipo -
P ;{/3“” dicq A a[ﬁ%og

D={xeR": x>0 jeN,x€Z icl}. qu&%j

orhie 2 ST L=
CoEdk c St T E Al n} tedug e
Hxlo © & o wabove.

EJ Bl poblane & oS howmbones s

Lesl | con regfhediones v e -
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